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粘 虫 是 禾 谷 类 重要 害虫 之 一 。 在 自然 条 件 下 ， 粘 虫 能 被 病毒 所 威 染 ， 导 致 流行 病 
(Raun, 1961; Tanada, 1961, 1962)。 目 前 ,已 证 实在 行军 虫 (Pseudaletia unipuncta Haworth) . 
中 有 核 型 多 角 体 病 (Chapman et al.，1915; Steinhaus，1951)、 盾 型 多 角 体 病 (Tanada et 
al., 1960)、 显 粒 体 病 及 非 包 酒 体 病毒 病 (Wasser，1952) 的 存在 。 Tanada 的 工作 表明 :不 
同龄 期 行 草 虫 幼 由 对 核 型 多 角 体 病毒 的 抵抗 性 是 随 着 龄 期 的 增长 而 加 强 (Tanada, 1956)。 
但 以 颗粒 体 病 毒 和 核 型 多 角 体 病毒 混合 感染 老龄 幼虫 则 敏感 性 大 为 提高 (Tariada, 1959)。 
他 还 比较 妖 和 地 记述 了 行军 虫 核 型 多 角 体 病 的 症候 学 和 病理 学 。 未 试验 报导 粘 虫 (Psex- 
daletia separata Walker) 的 棕 于 多 骨 体 病 及 其 多 角 体 的 其 些 性 质 , 为 进一步 研 纸 粘 虫 病毒 
和 利用 多 角 体 防除 粘 虫 为 害 提 人 供 基 本 资料 。 


“材料 与 方法 

核 型 多 角 休 病 病 毒 , 由 中 国 科学 院 动 物 研究 宪 所 昆虫 碍 源 研 澡 字 内 子 ,元 我 们 实验 宁 进 
行人 工 感染 ,收集 发 病 致死 的 幼虫 ,鉴定 后 将 尸体 填 乳 碎 中 ,加 太 少 量 燕 留 水 研 麻 , 释 放出 
多 角 休 ,二 层 纱 布 滤 过 ， 滤 小 以 3,000 rpm 30 分 钟 反复 次 心 洗涤 多 角 体 并 除去 杂质 , 收集 
多 角 体 ,储存 冰箱 备用 。 

供 试 粘 虫 幼虫 , 由 动物 所 昆虫 筑 源 室 脸 迁 卵 块 在 我 们 饲养 容 中 挑选 发 衣 较 一 致 的 和 
外 表 健康 的 幼虫 。 

整个 试验 过 程 喂 以 小 麦 叶 片 。 温 度 20 一 28%C, 湿度 55 一 90%。 

”以 添 食 方 式 进行 感染 。 多 角 体 县 液 浓度 ， 用 血球 计数 器 测定。 小麦 叶 先 以 先 布 捧 二 
兆 , 用 小 困 棉 球 沾 附 多 角 体 悬 小 ,均匀 涂 布 叶片 正 、 背 面 ,湿润 为 度 , 仁 宇 温 晾 牛 于 , 喂 叶 足 
供 幼 虫 饮食 24 小 时 ,然后 单个 分 装 乌 养 戎 中 ， 庙 吕 新 任 计 片 .每 天 消 装 换 一 灵 ， 拭 检 出 
病 虫 。 核 型 多 角 体 病 的 鉴定 : 以 外 表 暴 和 型 半 适 症状 和 储 检 虫 体 有 大 晤 多 角 体 存在 为 依 
据 。 对 照 租 以 燕 鲍 水 涂 布 叶片 ,其 他 步 又 和 条 件 与 试验 组 完全 一 致 

为 了 观察 方便 , 避 有 驶 幼虫 逃 失 ,提高 实验 数字 的 蕉 确 性 ， 试 验 粗 和 对 照 组 均 作 单个 体 
乌 养 ,幼虫 单个 分 养 于 抗 苗 素 瓶 或 平 阴 中 。 所 用 臻 璃 器 则 及 用 具 均 径 高 压 蒸汽 灭 菌 。 
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灾 上 车 末 


(一 ) 核 型 多 角 体 病 的 特征 ” 己 病 幼虫 首先 表现 为 食欲 减退 ,行动 迟 印 ,发育 纵 慢 , 进 
而 体 色 转 变 为 蜡 灰 白色 ,在 蜂 死 时 行为 显得 急躁, 频繁 地 企图 往 手 外 逃跑 ， 因 此 一 般 多 更 
在 位 养 拔 上端 , 或 感 病 幼虫 常 以 腹 足 巧 措 而 死 。 死 虫 体 壁 十 分 脆弱 , 稍为 触动 就 会 破 更 ， 
和 并 流出 有 虞 灰色 的 液体 , 色 检 时 可 见 其 中 含有 大 量 多 角 体 。 

根据 频 死 幼虫 的 解剖 观察 ， 确 定 感 染 位 置 为 脂肪 组 稚 ， 气 管 基层 细胞 及 某 些 血球 并 
胞 。 上 皮肤 也 受 侵 变 ,多 角 休 发育 在 组 胞 核 中 (图 1)。 

(二 ) 核 型 和 多角 体 的 形态 大 小 及 染色 观察 ”局 部 提纯 的 多 角 体 、 在 光学 显 微 先 下 观 
宗 , 其 大 小 《直径 ) 由 1.2 一 3.6 微米 , 平均 大 小 为 2.1 微米 (根据 100 个 多 角 体 的 测定 缚 
末 )。 不论 染 色 与 否 ,多 角 体 的 形态 呈 多 角形 ,大 多 数 为 珀 角形 和 六 角形 (图 2) 。 





图 = 转型 事 朋 伟 的 开间 


多 角 体 能 被 伊 红 所 上 染 ( 什 维 佐 娃 法 )， 呈 粉 狂 色 。 姬 姆 萨 、 孔 稚 比 、Seller 氏 桨 液 、 
Mann 氏 染 液 , 不 易 将 多 角 体 染 上 颜色 , 或 仅 轻 微 着 色 。 如 果 涂 片 标 本 轻 什 蕉 佐 娃 法 所 提 
出 的 固定 步 马 ( 印 用 乙醇 \ 甲 醛 等 量 渴 合 液 固定 20 分 钟 ， 滤 纸 豚 干 , 以 1% NaOH 作用 一 
分 名 , 水 洗 ), 然 后 分 别人 入 染 上 述 各 煞 液 , 则 毁 姓 蔷 着 色 深 紫 , 孔 窄 系 着 线 色 , Seller 和 Mann 
二 种 染 液 着 艳 红 色 , 苏 太 HI 不 上 染 多 角 体 。 

(三 ) 不 同化 学 药物 对 多 角 体 溶解 性 试验 ”将 局 部 提纯 的 多 角 体 其 液 与 化 学 葛 物 作 
等 草 混 合 ,或 多 角 体 1 份 葛 物 9 份 相 混合 ， 作 用 一 小 时 ， 精 果 发 现 : 燕 蚀 水 、 甲 醋 (36 一 
40% )、 纯 酒精 .二 甲 茶 、 乙 醚 、1 N HCI, 0.25% 胰 和 蛋白 酶 和 者 沸 多 角 体 , 均 不 能 深 解 多 角 
体 ,而 0.1MNa2CO; 能 使 多 角 体 溶解 。 

(四 ) 核 型 多 角 体 的 感染 试验 ” 选 到 1 一 6 龄 的 健康 幼虫 , 20 头 为 一 租 ， 以 2 X 10i 
个 / 陕 方 村 米 浓 度 的 多 角 体 其 液 涂 布 小 麦 叶 片 , 喂 伺 幼 虫 , 24 小 时 饮食 沾染 有 和 多角 体 的 叶 
片 后 ,单个 虫 体 分 养 位 养 撒 中 , 策 加 鲜 叶 ,每 天 除 北 换 时 , 媒 揽 出 死 虫 。 这 一 处 理 称 为 单 欢 
成 染 试 验 。 而 连续 感 桨 试验 组 则 在 单个 分 养 之 后 ， 即 感染 开始 后 的 第 2、.3、4、5 天 内 仍 
上 日 闪 续 以 徐 有 上 述 消 度 多 角 体 的 小 麦 叶 片 喂 包 幼虫。 直到 第 6 天 才 全 部 换 以 无 多 角 体 处 
理 的 鲜 叶 。 

所 有 死 虫 , 具 外 表 上 典型 的 症状 和 经 镜 检 有 有 大 量 多 角 体 存在 ,就 确定 为 核 型 多 角 体 病 致 
死 , 如 果 不 符合 这 要 求 ,作为 他 因 致 死记 录 。 对 照 粗 以 敬 馈 水 涂 叶 片 、 饲 养 管 理 同 就 验 租 。 
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实验 和 结果 如 图 3 所 示 。 在 单 次 感染 试验 中 ， 第 1 龄 幼虫 对 多 角 体 最 为 敏感 ， 平 均 死 
亡 率 达 86.0% ;第 2 龄 幼虫 为 39.0%; 3 龄 幼虫 为 20.0 和 ; 4 龄 幼虫 为 16.0%; 5 龄 幼虫 为 
11.7% ;6 龄 幼虫 为 5.1%。 而 在 连 绪 感染 试验 中 幼虫 死亡 蔡 有 显著 的 提高 。 第 2 龄 幼虫 
多 角 体 致死 达 86.7%, 第 3 葡 幼 虫 为 43.0% ;第 4 区 幼虫 为 28.9% ;第 5 龄 幼虫 为 11.1%; 
第 6 龄 幼虫 为 9.0%。 

试验 表明 : 不 同龄 期 幼虫 对 核 型 多 角 体 的 感受 性 有 很 明显 的 差别 ， 即 趋向 于 龄 期 越 
大 抗 病 性 越 弦 。 若 使 粘 虫 持续 地 与 病原 接触 则 能 显著 地 提高 粘 虫 的 感受 性 。 

(五 ) 不 同 浓度 的 多 角 体 对 二 龄 幼虫 的 敏感 性 ”选择 2 龄 幼虫 作为 观察 对 象 , 攻 击 多 
角 体 的 深度 分 别 为 2 X 103 个 /立方 豪 米 ; 2 X 101 个 /立方 毫米 ; 2 X 105 个 /立方 赛 米 及 
2 X 105 个 /立方 毫米 均 作 单 次 添 食 感染 ,方法 同 前 。 试 验 和 结果 见 图 4。 
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从 期 “ 多 角 体 浓度 
图 3 单 次 和 多 次 感染 核 型 多 角 体 图 4 ”第 二 见 粘 虫 幼虫 对 不 同 浓度 的 
对 粘 虫 1 一 6 龄 幼虫 敏感 性 的 比较 核 型 多 角 体 的 敏感 性 


从 图 4 可 以 看 出 ， 以 低 浓 度 2 Xx 103 个 /立方 豪 米 的 多 角 体 悬 液 感染 时 , 平均 死亡 率 
仅 为 20.0%。2 X 10' 个 /立方 赛 米 浓度 的 多 角 体 基 液 感染 时 ， 平 均 死 亡 牵 为 39.0%。 浓 
度 为 2 X 10 个 /立方 询 米 时 平均 死亡 率 达 61.7%, 巧 液 浓度 为 2 X 106 个 /立方 豪 米 时 
平均 死亡 牵 达 75.0% , 这 些 试 验 和 结果 表明 了 , 不 同 浓度 的 多 角 体 巷 液 对 2 龄 粘 虫 幼虫 的 
感染 作用 有 明显 的 差别 。 在 一 定 范围 内 ,感染 性 随 剂 量 之 增加 而 提高 。 

《六 ) 感染 后 代 幼 虫 对 核 型 多 角 体 的 敏感 性 ”我们 收集 了 在 感染 试验 后 未 发 病 致死， 
还 能 玖 化 成 蛾 的 粘 虫 成 虫 所 产 之 卵 块 ， 所 孵 出 之 幼虫 称 之 为 感染 后 代 幼 虫 (第 一 代 )。 这 
些 幼 虫 在 饲养 过 程 中 有 一 个 显著 的 特点 : 发 育 十 分 缓慢 、 食 欲 不 振 。 因 此 我 们 戎 虑 下 面 
的 试验 ,以 考查 它们 对 核 型 多 角 体 的 敏感 性 。 

以 第 3 龄 感染 后 代 幼 虫 与 健康 幼虫 用 2 x 104 个 /立方 宫 米 的 多 角 体 悬 狼 来 感染 ， 观 
纵 其 发 病 这 有 无 差别 。 和 结果 感染 后 代 3 龄 幼虫 的 发 病 致 死 率 为 34.09% , 与 正常 的 3 龄 幼 
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虫 试 办 和 结果 相 比 ,死亡 这 提高 约 什 倍 ( 见 表 1)。 
表 1 感染 后 代 I 龄 幼虫 和 正常 II 龄 幼虫 对 核 型 多 角 体 敏感 性 比较 




















感染 后 代 幼 虫 正常 幼虫 试验 组 正常 幼虫 对 照 组 
分 组 ”| 多 角 体 | 他 因 | 化 里 ”| 多 角 体 | 他 因 | 化 肾 
头 数 | 致 ” 死 | 致死 头 数 致死 | 狼 死 
(%) | (%) | (9%) (%) | (%) | (%) 
1 20 45 30 25 20 5 60 35 
2 | 20 40 45 15 20 | 0 35 65 
3 20 15 55 30 20 0 50 50 
4 20 35 | 40 25 20 0 35 65 
5 20 35 25 40 15 | 0 40 60 


95 1 43 356 








注 : 感染 剂 是 背 为 : 以 20,000 个 /立方 豪 米 的 多 角 体 晤 液 徐 布 叶片, 喂 饲 24 小 时 。 


(七 ) 核 型 多 角 体 对 温度 的 稳定 性 ” 患 核 型 多 角 体 病 而 死 的 幼虫 ， 计 其 尸体 自 于 , 填 
0°C 中 脏 存 230 天 ,取出 , 爸 前 述 方 法 制 成 多 角 体 巧 液 2 X 104 个 /立方 豪 米 ， 以 添 食 方 式 
感染 1 龄 幼虫 ,平均 死亡 牵 为 67.5%, 多 角 体 县 波 置 冰箱 14°C 87 天 , 感染 幼虫 , 平均 死亡 
率 达 80.0%, 这 试验 仍 在 杀生 进行 中 。 

多 角 体 浓度 为 4 X 10 个 /立方 之 米 的 悬 液 分 别 在 60°C 和 100°C 中 灭 活 10 分 钟 , 然 
后 各 加 入 等 体积 的 痊 蒸 饮水 , 使 温度 迅速 下 降 , 分 别 感染 第 工龄 幼虫 。 和 结果 发 现 : 100°C 
作用 10 分 钟 后 多 角 体 地 失 了 感染 性 ; 60C 处 理 10 分 全 者 仍 可 使 1 龄 幼虫 死亡 这 达 
59.0% 。 

从 试验 的 结果 看 来 ,不 同龄 期 烙 虫 幼虫 对 核 型 多 角 体 的 感受 性 有 了 明显 差别 ; 其 抵抗 性 
与 龄 期 的 增长 有 显著 的 相关 性 。 即 随 龄 期 越 大 抵抗 性 也 越 强 ， 这 种 关系 不 论 感 染 剂 量 为 
2 X 101 个 /立方 毫米 24 小 时 添 食 或 2 X 104 个 /立方 毫米 .5 X 24 小 时 添 食 ( 即 连 续 
感染 ) 都 表现 出 同一 的 趋势 。 因 此 ,我 们 於 为 ,如 利用 核 型 多 角 体 防除 粘 虫 为 需 , 最 好 在 第 
1 龄 或 第 2 龄 幼虫 施放 多 角 体 。 
”不 同感 染 剂 量 对 于 同一 龄 期 (2 龄 ) 烙 虫 作 用 的 动态 考查 方面 ,从 实验 生 果 看 来 ,明显 
地 是 随 着 剂量 的 增加 而 提高 ; 而 持续 的 使 病原 体 与 粘 虫 接 触 则 和 结果 更 佳 , 如 2 X 10 个 / 立 
方 毫米 .5 X 24 小 时 添 食 和 组 ( 朗 达 和 顷 五 办 添 食 ) 比 单 次 2 X 10 个 /立方 喀 米 * 24 小 时 水 
食 的 效果 高 一 倍 多 。 上 比 2 X 105 个 /立方 豪 米 .， 24 小 时 沃 食 租 高 出 14.0%。 而 多 角 体 的 
用 量 则 仅 为 后 者 的 1/2 和 1/20。 这 似乎 表明 : 病原 体 浓度 达到 茶 一 水 定时 延长 病 原 体 
与 昆虫 的 接 鲁 时 间 就 能 得 到 较 理 想 的 经 济 效果 。 

感染 后 代 对 核 型 多 角 休 感 受 性 提高 的 初步 千 果 答 我 们 提供 了 一 个 这 样 的 印象: 多 和 角 
体 病 专 病 原 与 一 般 化 学 杀 虫 剂 会 引起 昆虫 种 从 内 茶 些 抗 东 性 种 出 现 的 情况 相反 ， 孝 导致 
在 种 替 内 提高 了 感受 性 。 这 现象 是 否 与 昆虫 病毒 的 光伏 感染 有 关 。 感 病 未 死 的 昆虫 可 能 
导致 其 后 代 广 泛 带 毒 ， 因 而 造成 其 敏感 性 提高 。 也 可 能 由 于 威 染 后 代 幼 虫 钼 于 一 个 不 正 
常 的 生理 状态 下 所 致 。 这 症 题 还 有 待 进一步 研究 
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多 角 体 对 温度 是 比较 稳定 的 ,在 4sC 或 室温 下 保存 多 年 仍 具 有 感染 性 (Bergald, 1958)。 
本 报告 中 提 到 在 0°C 保存 230 天 和 4°C 保存 87 天 的 试验 结果 并 非 指 多 角 体 的 最 长 保存 
时 间 , 因 为 实验 还 维 续 进行 ,还 准备 将 多 角 体 置 室温 下 和 37°C 温 箱 中 保存 ,定期 检查 其 感 
桨 活性 。 多 和 角 体 对 温度 比较 稳定 的 这 一 特性 将 为 利用 其 防除 害虫 提供 了 良好 条 件 。 

结 论 

本 六 报告 的 是 一 种 粘 虫 核 型 多 角 体 病 , 虫 尸 为 灰 褐 色 呈 鸳 胖 状 外 形 ,皮肤 一 触 序 破 。 

多 角 体 在 核 内 发 育 , 其 大 小 在 1.2 一 3.6 微米 之 问 ， 染 色 性 与 家 番 核 型 多 角 体 相仿 ,能 
秘 伊 红 着 色 ,能 沙 于 0.1N NasCO3 中 , 而 不 洲 于 蒸馏 水 和 100°C 圳 沸 。 甲醛 (36 一 40 狗 ) 水 
洲 液 、 纯 酒精 、 二 甲苯 乙醚、IV HCL 和 0.25% 胰 蛋 白 酶 溶液 中 。 

粘 虫 对 核 型 多 角 体 的 感受 性 是 随 着 龄 期 的 增长 而 趋 下 降 。 

同一 龄 期 (2 龄 ) 的 粘 虫 幼 虫 受 核 型 多 角 体 感染 的 发 病 牵 是 随 着 剂量 的 增加 而 上 升 。 
持续 感染 有 很 好 的 效果 。 

感染 后 代 幼 虫 对 核 型 多 角 体 的 感受 性 比 之 正常 粘 虫 幼虫 是 普 湾 提高 的 。 

烙 虫 核 型 多 角 体 对 温度 有 一 定 的 抗 逆 性 ， 冰 箱 0 一 4°C 赃 存 3 一 8 个 月 仍 有 很 高 的 咸 
染 活 性 。 | 
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